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RADIATA 

DEUTEROSTOMIA ECDYSOZOA LOPHOTROCHOZOA 

БИЛАТЕРАЛЬНЫЕ 

BILATERIA 



Aguinaldo et al., 1997 



de Rosa et al., 1999 

Нох гены 



Lophotrochozoa 

Gilbert, 2000 



Plathelminthes = Plathyhelminthes 
 



Plathelminthes 

Догель, 1981 



Plathelminthes  
 



Turbellaria 
Baguna, Boyer, 1990 

Archoophora 

Эндолецитальные яйца 



Turbellaria 
Baguna, Boyer, 1990 

Neoophora 

Яичники подразделяются на  
гермарий и вителлярий  

Экзолецитальные яйца 

Желточные клетки  



Turbellaria 
Яичник  

Raikova 



Neodermata 
Камера оплодотворения у дигенетического сосальщика 

nach Mehlhorn (1977) 



Plathelminthes  
 

необласты 

Спермии 
не имеют жгутиков 

имеют два жгутика 

одножгутиковые сперматозоиды  
у Nemertodermatida  



ЖИВОТНЫЕ  СО  СПИРАЛЬНЫМ 
ТИПОМ РАЗВИТИЯ (Spiralia) 

Turbellaria  
Nemertini 
Annelida 
Echiurida  
Mollusca 
Sipunculida  
Pogonophora 



Spiralia 

метаморфоз 

Эволютивный 

Катастрофический  
 

Некробиотический 
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2m 

2M 
3M 

3m 

1m 
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микромеры Первого  
квартета  
 

Третий квартет  
микромеров 

1m 1 

1m 
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2m 
1 

2m 2 

1m 
11 

1m 21 
1m 

12 

1m 22 

Третий квартет макромеров 

микромеры Второго  
квартета  
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2d 

4d 

- первый соматобласт 

- второй соматобласт 



СПИРАЛЬНОЕ ДРОБЛЕНИЕ 
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 1pb 

2pb 

спинная (дорсальная) 

брюшная (вентральная) 
левая сторона 

правая сторона 



Polycladida 

Спиральное гомоквадрантное неравномерное дробление 

Holoplana (Planocera) inquilina 



Развитие Hoploplana inquilina 
 

Baguna, Boyer, 1990 



Развитие Hoploplana inquilina 
 

Baguna, Boyer, 1990 



Polycladida 

Мюллеровская личинка 



Polycladida 

Мюллеровская личинка 



Turbellaria 



Turbellaria, Acoela 

Early development in the acoel flatworm Childia; eggs initial development after 
extrusion from the parent into seawater. 360x time/water-immersion 25x/DIC (George 

von Dassow) 



Turbellaria, Neoophora 





Turbellaria, Neoophora 

Бластема мозга 

Бластема глотки 

Генитальная бластема 

A 

P 





Tricladida 
1 – нет следов спиральности; 

2 – стадия бластулы не выражена; 

3 – гаструляция не выражена (отсутствует?); 

4 – зародышевые листки не выражены; 

5 – развитие со скрытой личинкой и 
некробиотическим метаморфозом; 

6 – пример ценогенетических (приспособительных) 
изменений онтогенеза 



Plathelminthes  
 



Plathelminthes  
 



Turbellaria 

Архитомия Dugesia tigrina 



Turbellaria 

Паратомия 



Plathelminthes 

Прототип Плоских червей и Protostomia 
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